Universidad de La Salle

Ciencia Unisalle
Zootecnia

Facultad de Ciencias Agropecuarias

2017

Evaluación de parámetros reproductivos en conejas de la raza
Nueva Zelanda blanco en pastoreo, jaula y cama profunda
Diana Patricia Bonilla
Universidad de La Salle, Bogotá

Lina María Rojas Trujillo
Universidad de La Salle, Bogotá

Follow this and additional works at: https://ciencia.lasalle.edu.co/zootecnia
Part of the Other Animal Sciences Commons

Citación recomendada
Bonilla, D. P., & Rojas Trujillo, L. M. (2017). Evaluación de parámetros reproductivos en conejas de la raza
Nueva Zelanda blanco en pastoreo, jaula y cama profunda. Retrieved from https://ciencia.lasalle.edu.co/
zootecnia/326

This Trabajo de grado - Pregrado is brought to you for free and open access by the Facultad de Ciencias
Agropecuarias at Ciencia Unisalle. It has been accepted for inclusion in Zootecnia by an authorized administrator
of Ciencia Unisalle. For more information, please contact ciencia@lasalle.edu.co.

1

EVALUACIÓN DE PARÁMETROS REPRODUCTIVOS EN CONEJAS DE LA
RAZA NUEVA ZELANDA BLANCO EN PISO, JAULA Y CAMA PROFUNDA

AUTORES
DIANA PATRICIA BONILLA
LINA MARÍA ROJAS TRUJILLO

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE ZOOTECNIA
BOGOTÁ D.C. 2017

2

EVALUACIÓN DE PARÁMETROS REPRODUCTIVOS EN CONEJAS DE
LA RAZA NUEVA ZELANDA BLANCO EN PASTOREO, JAULA Y CAMA
PROFUNDA

AUTORES:
DIANA PATRICIA BONILLA
LINA MARÍA ROJAS TRUJILLO

TRABAJO DE GRADO PARA OPTAR AL TÍTULO DE ZOOTECNISTA

DIRECTORA
INDIRA MOSCOTE
MEDICA VETERINARIA Y ZOOTECNISTA
ESP. GERENCIA DE PROYECTOS PMI

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE ZOOTECNIA,
BOGOTÁ D.C. 2017

3

DIRECTIVAS

HERMANO ALBERTO PRADA SANMIGUEL
RECTOR

DRA. CARMEN AMALIA CAMACHO SANABRIA
VICERRECTORA ACADÉMICA

HERMANO DIEGO ANDRES MORA ARENAS.
VICERRECTOR DE PROMOCIÓN Y DESARROLLO HUMANO

DR. LUIS FERNANDO RAMÍREZ HERNÁNDEZ
VICERRECTOR DE INVESTIGACIÓN Y TRANSFERENCIA

DR. CARLOS EDUARDO NAVARRETE SÁNCHEZ
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

DOCTORA PATRICIA INÉS ORTIZ VALENCIA
SECRETARIA GENERAL

HNO. ARIOSTO ARDILA SILVA
DECANO FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

4

DOCTOR ALEJANDRO TOBAN
SECRETARIO ACADÉMICO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

DOCTOR ABELARDO CONDE PULGARIN
DIRECTOR PROGRAMA DE ZOOTECNIA

DRA. MARIA CAMILA CORREDOR LONDOÑO
ASISTENTE ACADÉMICO

5

APROBACIÓN

____________________________________
DOCTOR ABELARDO CONDE PULGARIN
DIRECTOR PROGRAMA

_____________________________________
DRA. MARIA CAMILA CORREDOR LONDOÑO
ASISTENTE ACADÉMICO

_____________________________________
DOCTORA INDIRA MARGARITA MOSCOTE
DIRECTOR TRABAJO DE GRADO

_____________________________________
DOCTORA JUDITH CASTIBLANCO BELTRÁN
JURADO

__________________________________________
DOCTOR NÉSTOR ISAÍAS TOVIO LUNA
JURADO

6

Dedicatoria

Son muchas las personas a las que nos gustaría agradecer por su amistad, apoyo
ánimo y compañía en las diferentes etapas de nuestras vidas, a nuestras familias,
padres, hermanos, amigos y demás familiares que de una u otra forma nos
apoyaron para llegar a cumplir con esta meta. Algunos están aquí con nosotras y
otros en nuestros recuerdos y en nuestros corazones; sin importar en donde estén
o si alguna vez llegan a leer estas dedicatorias, queremos darles las gracias por
formar parte de nosotras, por todo lo que nos has brindado, por todas sus
bendiciones y buenos deseos.

Agradecimientos

El agradecimiento de nuestra tesis es principalmente a DIOS quien nos guio y nos
dio fortaleza de seguir adelante.
A nuestra directora Indira Moscote por su esfuerzo, dedicación y apoyo para llevar
a cabo este gran logro y cumplir un gran pasó en nuestras vidas.
A nuestros profesores de la universidad de la Salle, por quienes hemos llegado a
obtener los conocimientos necesarios para poder desarrollar nuestra tesis y a
nuestros jurados Doctora Judith Castiblanco Beltrán y Doctor Néstor Isaías Tovio
Luna.
Al centro de Biotecnología Agropecuaria SENA Mosquera Cundinamarca y sus
directivas, por su apoyo y confianza en el tiempo que realizamos nuestra parte
experimental, el cual nos facilitó las instalaciones, materiales y apoyo por parte de
sus alumnos en la etapa productiva de la unidad de cunicultura especialmente a
Luis Carrillo, de quien recibimos una gran ayuda.

7

Tabla de contenido
Pág.
Listado de tablas

8

Listado de graficas

8

Resumen

9

Abstract

10

1. Introducción

12

2. Objetivos

14

2.1 Objetivo General

14

2.2 Objetivos Específico

14

3. Marco Teórico

15

3.1 Características de la Raza

16

3.2 instalaciones

17

3.3 Abscesos

18

4. Aplastamiento E Hipotermia

35

5. Marco Metodológico

37

5.1. Metodología

37

6. Materiales y Métodos

39

7. Resultados y Discusión de Resultados

46

8. Discusión

46

9. Conclusiones

48

10. Recomendaciones

48

11. Referencias Bibliográficas

50

8

Listado de tablas
Pág.
Tabla 1. Resultados Alojamiento en jaula

42

Listado de graficas
Pág.
Gráfica 1. Tamaño de camada

42

Grafica 2. Tasa de natalidad

43

Grafica 3. Peso de la coneja al parto

43

Grafica 4. Duración de la gestación

44

Grafica 5. Peso promedio al nacimiento

44

Grafica 6. Porcentaje de mortalidad

45

Grafica 7. Peso promedio por gazapo al destete.

45

Grafica 8. Gazapos destetos por camada.

46

9

Resumen
Se realizó un estudio para evaluar el comportamiento reproductivo de conejas de
la raza nueva Zelanda blanca, alojadas en tres sistemas diferentes; convencional
alojamiento en jaula (grupo a,), sistema camada profunda (grupo b) y otro no
convencional en sistema de piso (grupo c). Los dos sistemas no convencionales
fueron adoptados para ajustarse a los métodos que emplean en la actualidad por
criadores de conejos. El estudio tuvo una duración de 15 semanas. Se trataron un
total de 27 conejas adultas, entre 5-6 meses, asignadas al azar a cada uno de los
grupos. En cada grupo de utilizo un numero de 8 conejas.
Se hicieron varias observaciones para determinar habilidad materna incluyendo
Tasa de natalidad, tasa de gestación, peso de la hembra al parto, duración de la
gestación, prolificidad ( tamaño de la camada), peso de la camada al parto,
mortalidad de gazapos, y peso de la camada viva al destete. Los resultados
obtenidos de los parámetros de producción indican una mayor tasa de gestación
en el grupo C (70.63%) el sistema de jaulas (49.00%) y el sistema de cama
profunda

(60.34%).

El

tamaño

de

camada

promedio,

también

fueron

significativamente diferente (P < 0,05) a favor de los sistemas de alojamiento no
convencionales. Hubo una diferencia significativa en la edad y el peso al incio de
en la pubertad, edad promedio entre los conejos en los tres sistemas diferentes. El
porcentaje de gestación fue mayor en el sistema de alojamiento convencional que
en los sistemas no convencionales.
La mortalidad fue mayor en el sistema de alojamiento convencional que en los
sistemas no convencionales, (jaula 15%), cama profunda 10% y piso 5%). Los
resultados de los parámetros de producción mostraron diferencias significativas en
cuanto al peso entre los conejos criados bajo los tres sistemas. Por ejemplo,
aumento de peso promedio total fue significativamente mayor (P < 0.05) en los
conejos en sistema de piso (0,68 kg) frente a conejos en sistema cama profunda
(0,52 kg) y el sistema de jaula (0,59 kg). El Análisis comparativo de los costos de
producción frente a los parámetros de producción/reproducción en los 3 grupos

10

favoreció el sistema de alojamiento no convencional (suelo), que es rentable en
términos de producción, aunque no fue una variable estudiada en este estudio.
La evaluación de parámetros reproductivos en conejas de la raza nueva Zelanda
blanco, en los diferentes sistemas de alojamiento en este estudio de campo arrojó
como resultado que el sistema de alojamiento utilizado influye directamente en la
habilidad materna de las conejas.
El método estadístico que se trabajo fue el análisis de varianza y la estadística
descriptiva, útil para el análisis de los parámetros evaluados.
El costo por coneja instalada en jaula fue de $ 98.983 pesos, en cama profunda
fue de $ 39.983 peso y en pastoreo fue de $ 38.983 pesos.

Abstract
A study was conducted to evaluate the reproductive behavior of the race New
Zealand

White

rabbits,

hosted

in

three

different

systems;

conventional

accommodation in cage (group a), deep litter system (Group b) and other nonconventional in floor (Group c) system. The two non-conventional systems were
adopted to conform to the methods currently used by breeders of rabbits. The
study lasted for 15 weeks. Dealt with a total of 24 adult rabbits, between 5-6
months, assigned randomly to each of the groups. In each group of using a
number of 8 does.
Made several observations to determine maternal including birth rate, ability rate of
pregnancy, weight of the female birth, duration of gestation, prolificacy (litter size),
the litter birth weight, mortality of kits, and live weight of litter at weaning. The
results of the production parameters indicate a higher rate of gestation in Group C
(70.63%)
In addition the cage system (49.00%) and the deep litter system (60.34%). The
average litter size, firing rate and average number of weaned animals were also
significantly different (P < 0,05) in favor of non-conventional housing systems.
There was a significant difference in the age and weight in puberty, average age
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among rabbits in the three different systems. Pseudo pregnancy percentage was
higher in conventional housing system in non-conventional housing systems.
Litter and adult mortality was higher in the system of conventional housing than in
non-conventional housing systems, (cage (15%), deep litter 10% and bare floor of
mud-5%. Results of the production parameters showed significant differences in
how much weight among rabbits bred under the three systems. For example, total
average weight gain was significantly higher (P < 0.05) in rabbits in floor system
(0.68 kg) against rabbits and cage system (0.59 kg) (0.52 kg) deep litter system.
Comparative analysis of the costs of production to front of parameters of
production/reproduction in 3 groups favored the non-conventional dwellings (soil)
system, which is profitable in terms of production and also guarantees
In the evaluation of reproductive parameters in the race New Zealand White
rabbits, took into account the different systems of accommodation and the
maternal ability of the rabbits in order to obtain the accommodation with best
results by measuring: gestation length, rate of birth, the female birth weight,
prolificacy, the litter birth weight mortality of kits, weight live litter weaning, mortality
at weaning and calving interval, with a sample of 27 rabbits housed in grazing,
deep bed and cage.
The statistical method which is work was the variance analysis and the statistical
descriptive, useful for the analysis of the evaluated parameters.
The cost per installed in cage rabbit was $ 49.491 dollars in bed deep was $
19.991 dollars and grazing was $ 19.491 dollars.

1. Introducción
Los sistemas de producción cunículas en Colombia presentan como principal
inconveniente la escasa disponibilidad de material genético probado y adaptado a
las condiciones agroecológicas del país; Razón por la que las explotaciones
cunículas se seleccionan de manera empírica y subjetiva a los reproductores de
reemplazo, sin tener en cuenta que poblaciones pequeñas y cerradas, manejadas
sin las debidas precauciones, llevan rápidamente al incremento de la
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consanguinidad y a la consecuente depresión de paramentos zootécnicos de
importancia económica como la viabilidad, la fertilidad y la resistencia a
enfermedades. 1(Vásquez, Martínez, Manrique, & Rodríguez, 2007)
La producción cunícula en el país es poca, ubicada principalmente en los
departamentos de Cundinamarca, Santanderes, y La Guajira, sin embargo este
actividad productiva es una alternativa para los pequeños productores y para la
obtención de proteína animal; La carne de conejo tiene un consumo bajo
comparado con las tradicionales (res, pollo y cerdo), explotaciones con altos
costos de producción en el alimento que disminuyen la rentabilidad del negocio.
Desde este punto de vista el conejo por ser monogástrico herbívoro, el cual lo
posibilita en disminuir la utilización de granos por forrajes. (Guzman, 1998)
Uno de los aspectos más importantes en los sistemas productivos son los pie de
crías, ya que partiendo de estos se van a obtener una mayor cantidad de animales
por año; la calidad de las reproductoras se va a reflejar en sus parámetros
reproductivos y por consiguiente en una mayor cantidad de animales a producir
(R. Scheelje, 1996)
La cría de conejos es recomendada por organismos internacionales, como la
Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y La Alimentación (FAO,
por sus siglas en ingles) (Radaba, 2006), al ser un tipo de animal que posee
muchas ventajas, entre las cuales se podrían mencionar las siguientes:


Como alimento directo, al ser los conejos de un tamaño idóneo para una
comida familiar.



Como forma de mejorar la economía familiar, al poderse generar más
fácilmente excedentes de animales para vender.



Se denomina a la producción de conejos a nivel familiar como una despensa
permanente de carne para la familia.(Uribe & duque, 2009)

Actualmente los sistemas productivos pecuarios principalmente en monogástricos,
en los que se encuentra la cunicultura se desarrollan en alojamientos intensivos

Vásquez, Martínez, Manrique, & Rodríguez, 2007

1
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con el fin de mejorar la rentabilidad de éstos. Sin embargo durante los últimos 20
años, han aparecido asociaciones que velan por el bienestar animal, las cuales
están realizando presión a nivel de consumidores para disminuir el consumo de
carnes provenientes de estos sistemas. (Vásquez, Martínez, Manrique, &
Rodríguez, 2007). En la Unión Europea ya se ha establecido categorización por
precios y calidades de productos cárnicos en los que se determina el sistema
productivo utilizado y dentro de este se encuentra el tipo de alojamiento, ya que
éste va afectar en determinado momento el bienestar de los animales (RINCON,
2008). En el caso de la producción cunicola se han hecho algunos estudios en los
que la modificación del alojamiento puede incidir en un mejoramiento de los
parámetros reproductivos de las conejas, uno de los sistemas alternativos es la
cama profunda, donde las reproductoras permanecen en este tipo de piso, las
cuales tienen la posibilidad de disminuir el stress ya que tienen más movilidad
afectando positivamente sus parámetros reproductivos, porque el aumento de
espacio para el movimiento de los animales influye en su comportamiento,
además en los últimos años se ha acentuado cada vez más la exigencia de un
ambiente bien estructurado el cual debe permitir a los animales el espacio
adecuado correspondiente, según la función de los diferentes procesos de
comportamiento, como alimentación, movimiento, entre otras (Martinez, 2009).

2. Objetivos
2.1 Objetivo General
Evaluar el comportamiento reproductivo en conejas de la raza Nueva Zelanda
Blanco en diferentes sistemas de alojamiento durante un periodo de tres meses.

2.2 Objetivos Específico


Establecer el éxito reproductivo de las conejas de la raza Nueva Zelanda y
su alojamiento en cama profunda, piso y jaula en relación con las variables:
tamaño de la camada, tasa de natalidad, peso de la coneja al parto, duración
de la gestación, peso promedio de la camada al parto ( al nacimiento),
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mortalidad en lactancia ( gazapos),

peso gazapos al destete y gazapos

destetos por camada.


Analizar los resultados obtenidos en el proceso reproductivo desde su
fecundación hasta el destete del gazapo de las conejas de la raza Nueva
Zelanda en cada sistema de alojamiento.



Identificar las posibles enfermedades reproductivas que se pueden presentar
en conejas de la raza Nueva Zelanda en cada sistema de alojamiento.

3. Marco Teórico
La historia de la cunicultura en Colombia se inició en 1924, en 1930 se creó la
granja experimental de la picota, en Bogotá, la que fue pionera de la granja del
ICA en Tibaitata. En 1933 la facultad de medicina veterinaria de la Universidad
Nacional importo razas de carne, Leonado, Gigante de Flandes, Silver y
Chinchilla, las que dieron origen a numerosas granjas en todo el país.
En

1946

FEDECAFE

monto

una

granja

experimental

en

Chinchiná,

Cundinamarca. Sin mayores éxitos, por la década de los 60, la Federación
Nacional de Cafeteros hizo un programa de divulgación para la crianza de conejos
en Caldas, Manizales, para la misma época la organización Carulla propuso a los
criadores producir conejo para la venta en supermercados.
Entre la granjas más famosas tenemos la granja Tonchala del señor Alfonso
Márquez Yañez, considerado por el mismo como el padre de los conejos, para la
época de los 80 se inician algunas granjas que dieron inicio a la investigación y
dieron grandes avances a la expoliación cunicola, tal es la Granja Bachue.
En la actualidad se encuentran granjas en todo el país y el mercado de la carne y
la piel del conejo ha crecido considerablemente al punto de buscar la
industrialización de la actividad cunícula. (Chalet, 2009).

En Colombia la cunicultura es una actividad de muy bajo perfil, aunque no se
cuenta con los datos exactos de la población cunícula colombiana, la FAO en
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1997 hace una estimación de la producción anual de carne en canal de conejo de
varios países y los agrupa según los rangos de cantidad; Entre los países que
producen de 5.000 a 19.000 toneladas de carne de conejo se encuentra Colombia,
por debajo de Brasil pero sobre países tropicales como México, Venezuela, entre
otros, según datos estimados de la FAO, hasta 1997 el consumo de carne de
conejo por habitante al año, en Colombia era de 0.24 Kg. comparado con
consumo en otros como: Francia (2.76 Kg.), España (2.61 Kg.), Malasia (0.50 Kg.),
Nigeria (0.45 Kg.), Alemania (0.44 Kg.), Ghana (0.32 Kg.), Venezuela (0.30 Kg.),
Egipto (0.27 Kg.), Vietnam (0.27 Kg.), Canadá (0.23 Kg.), Jamaica (0.20 Kg.),
México (0.18 Kg.), Estados Unidos (0.14 Kg.), Argentina (0.12 Kg.), Brasil (0.08
Kg.), Benin (0.04 Kg.). (Granja la Gabriela, blogspot, 2008)

3.1 Características de la Raza
Ojos rojos, piel enteramente blanca, orejas erectas de unos 7 centímetros de
longitud y gruesas, de hueso fino y esqueleto bien desarrollado, gran capacidad
cárnica con cuerpo ancho en todas sus partes, con una configuración netamente
rectangular,

de

extremidades

relativamente

cortas

comparados

con

su

desmesurado cuerpo, temperamento pasivo resultando animales dóciles y
manejables.
Su edad adulta la alcanzan a los 8 meses de edad, los gazapos alcanzan las
2.250 a 2300 gramos a los 70 día de vida cuando se suministra solamente
alimento balanceado y el mismo peso a los 80 días con alimento balanceado
combinado con forraje de buena calidad.
La hembra al final de la gestación, construye un nido con los pelos y la cama
(paja, virutas, etc.) de que dispone. Este comportamiento está ligado a un
aumento de la relación estrógeno/progesterona y a la secreción de prolactina. A
veces, la coneja no construye el nido, o pare fuera del nidal.
El parto dura de un cuarto de hora a media hora, en función del tamaño de la
camada, el número de gazapos por parto puede variar en los casos extremos de 1
a 20. Las camadas más frecuentes comprenden de 3 a 12 gazapos; las medias en
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los criaderos son de 7-9 gazapos por camada, pero el número sigue siendo muy
variable.
Después del parto, el útero involuciona muy rápidamente y pierde más de la mitad
de su peso en menos de 48 horas. (Guzman, 1998)
La lactancia estricta dura de 16 a 18 días, el estado de los gazapos es un buen
índice para evaluar la productividad lechera de la madre y su sanidad, la
productividad, definida por el número de gazapos destetados por madre y por
unidad de tiempo, está en función de tres factores: intervalo entre partos
sucesivos; efectivo de las camadas al nacer; tasas de supervivencia de los
gazapos. (Tordesillas, 1993).

3.2 Instalaciones o sistemas de alojamiento
Son indispensables para darle al animal el mejor hábitat que se acomode a la
satisfacción de sus necesidades. Pueden encontrarse diferentes consideraciones:


En pastoreo, los lugares aledaños se deben encontrar libres de
contaminación por ruidos, aguas, basureros, fumigación, polvo, aires
contaminados o por cualquier causa que dañe la salud de las personas y
animales o que impida el desarrollo normal de la actividad.



En confinamiento, se debe adaptar a las circunstancias, pero cuando hay
que hacerlo nuevo la ubicación debe tener relación a las corrientes de aire y
a la posición del sol según el clima; en clima frío se debe permitir que el sol
de la mañana y el sol de la tarde calienten el interior del confinamiento;
debe estar protegido de las corrientes de aire por barreras naturales o
artificiales.



Los materiales térmicos impiden los cambios bruscos de temperaturas, así
como su altura baja en el clima frío y alta en el cálido.



En el clima cálido es importante el uso de materiales térmicos apropiados
que impidan las alzas bruscas del calor, los galpones deben estar ubicados
en un lugar fresco.
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En clima frío la madera en paredes ayuda mucho para conservar la
temperatura.



Un buen drenaje además de disminuir la humedad disminuye también la
concentración de amoniaco, para llegar a mejores condiciones sanitarias.
Cuando se están utilizando pisos en cemento, la humedad se controla
regando viruta y aserrín debajo de las jaulas, cuyo cambio se debe hacer a
medida que este elemento se sature, extracción permanente de las
excretas. (Guzman, 1998).

Farm Animal Welfare Council (FAWC), un órgano asesor del gobierno británico en
asuntos relacionados con el bienestar de los animales de granja, propuso en 1992
que el bienestar de un animal queda garantizado cuando se cumplen cinco
requisitos:
 Ausencia de hambre y sed crónicas
 Ausencia de incomodidad física y térmica
 Ausencia de dolor, enfermedades y lesiones
 Posibilidad de mostrar una conducta normal
 Ausencia de miedo y distrés (es decir, estrés intenso o duradero que sobrepasa
la capacidad de adaptación del animal)
Este aspecto juega un papel determinante en el comportamiento de las conejas
así como en el de otros animales; en especial su comportamiento reproductivo.
El sistema de alojamiento seleccionado para la explotación cunícula es el punto
central que afectará todos los comportamientos de los conejos, entendiéndose
dicho comportamiento, como la capacidad de expresarse libremente así como lo
describe el bienestar animal.
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3.3 Abscesos
Definición
Los abscesos son anomalías comunes en los conejos. Consisten en un acumulo
de pus en el subcutis, rodeado por una cápsula gruesa de tejido inflamatorio,
muchas veces como resultado de una infección bacteriana.
Pueden establecerse en órganos como la piel, la cavidad oral, las encías y los
huesos; ubicándose principalmente en la cara. Frecuentemente están involucrados
agentes

bacterianos

como

Pasteurella

sp, Staphylococcus sp, Pseudomona sp.

Y

multocida,
algunos

Streptococcus

anaerobios

como

Actinomyces sp., Clostridium sp., Bacterioides sp. y Fusobacterium sp.
La literatura describe los abscesos como acumulaciones de pus localizado,
resultado de la colonización de organismos piógenos y respuesta celular a nivel
subcutáneo, con necrosis de licuefacción ubicada en el espacio subcutáneo e
inflamación crónica del tejido adyacente, la cual es encapsulada por tejido
conectivo que lo aísla del tejido circundante. En los conejos, suelen ser gruesos y
presentar exudado caseoso, usualmente en ausencia de otros signos clínicos, sin
embargo puede presentarse inapetencia cuando los abscesos son orales. Los
animales afectados presentan alta reabsorción de agua dentro del absceso, lo que
le otorga sus características de densidad y baja penetración de los antibióticos.
No hay predisposición por raza o sexo; ocurre en todas las edades, en animales
bajo malas condiciones de higiene. Pueden o no estar asociados a heridas
traumáticas, historial de enfermedad sistémica, problemas dentarios como
sobrecrecimiento de la raíz dentaria o maloclusión, historia de problemas
respiratorios y epifora. A menudo la causa desencadenante no puede identificarse.
Lo que usualmente reportan los propietarios es la presencia de masas que van
aumentando de tamaño gradualmente presencia de masa o masas, usualmente
en la cabeza o en los miembros, aunque pueden encontrarse en cualquier parte
del cuerpo, por lo regular no dolorosas. A la palpación pueden ser duras o
blandas, pero esto depende de la cronicidad. Adicionalmente puede presentarse
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anorexia cuando hay afección bucal, y como consecuencia pérdida de peso. En
muy pocos casos hay evidencia de signos sistémicos.
Epidemiología
La enfermedad tiene una distribución mundial en mascotas y conejos comerciales.
Fue descrita por primera vez en Estados Unidos de Norteamérica en 1963. Se
asocia a altas densidades poblacionales que incrementan el riesgo de infección y
diseminación a través del lote.
Etiología
Los

agentes

más

frecuentemente

descritos

son Pasteurella

multocida,

Staphylococcus aureus, Streptococcus spp, Pseudomona aeruginosa, Proteus sp
y Bacteroides sp
Tratamiento
El tratamiento depende de la localización y la extensión del absceso. La extracción
completa del absceso es el tratamiento de elección; seguido por lo menos de dos
semanas de antibioterapia, de acuerdo al cultivo y antibiograma realizados. Si las
articulaciones están afectadas, la amputación del miembro puede ser necesaria.
En caso de abscesos retrobulbares la enucleación es un procedimiento
recomendado. Corregir la causa es lo principal en caso de que no se pueda
realizar la extracción completa del absceso. Adicionalmente se deberá realizar
debridamiento del absceso, del tejido blando y estructuras que estén involucradas.
Los espacios de los abscesos debridados deben impregnarse con antibiótico o
metilmetacrilato con antibiótico ya que esto permite la liberación lenta de
antibiótico por muchas semanas para alcanzar concentraciones altas localmente y
evitar concentraciones sistémicas que puedan causar problema. Los abscesos
mandibulares son particularmente difíciles de tratar, estos generalmente tienen
fístulas que conectan los abscesos a las raíces dentarias. Los abscesos pueden
resultar de enfermedades periapicales causando crecimiento anormal de las
raíces dentarias y destrucción del hueso que lo rodea. En estos casos, el
tratamiento se realiza haciendo curetaje y lavado; los dientes infectados deben
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extraerse, aplicando metacrilato en los espacios, así como administración de
antibióticos por 2 a 6 semanas (Brieva, Naranjo, Vasquez, & Patiño, 2008).
Actinomices
Los Actinomyces son los agentes causales de la enfermedad conocida como
actinomycosi, la cual se caracteriza por presentar lesiones granulomatosas
purulentas o nódulos o abscesos que se asientan en los tejidos de las vísceras
como pulmón, riñón, peritoneo, mamas, etc., también se alojan en el sistema
linfático y huesos. Estas lesiones generalmente tienen un carácter crónico, el
exudado de estas contienen unos gránulos, drusas o granos activos los cuales
cubren a los elementos microbianos.
Estos tipos de microorganismos pueden hallarse de forma saprofitas sobre el
organismo animal, así se observa que el Actinomyces bovis se encuentre en las
regiones altas de las vías respiratorias y el sistema digestivo, y se aísla a partir del
sarro dentario y de restos de alimentos en las encías.
De forma general los actinomyces se encuentran difundidos en la naturaleza,
fundamentalmente en el suelo, plantas e incluso en el organismo animal, donde
puede estar de forma saprofita o parásita.
Se puede observar que el caso de Actinomyces bovis la puerta de entrada está
dada por las lesiones mecánicas (heridas) que pueden producir las aristas de
algunos alimentos sobre la mucosa bucal, donde se forma una necrosis primaria
que proporciona condiciones de anaerobiosis, factor principal para el desarrollo de
la actinomycosis, enfermedad considerada no contagiosa.
Sin embargo el Actinomyces pyogenes además de ser oportunista parece ser que
tiene importancia en el caso de las neumonías agudas en el cerdo, la cual se
puede transmitir por contacto de un animal a otro.
El Actinomyces bovis es sensible a compuestos mercuriales que actúan como
desinfectante, como el bicloruro de mercurio al 1/1000 el cual elimina al germen en
5 minutos de exposición a la solución, también son destruidos a temperaturas de
60 0C durante 10 minutos. De manera general podemos decir que las formas
granulares son más resistentes a la desecación y desinfección que las formas
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filamentosas; sin embargo, el Actinomyces pyogenes es muy sensible a la
penicilina y uno de los mejores desinfectantes que se pueden utilizar es el yodo.
(Ecured, 2012)
Diagnóstico. El cuadro clínico se puede confundir con otras infecciones, tales
como actinobacilosis, nocardiosis y estafilococosis, como también con neoplasmas
y tuberculosis. El primer paso para confirmar el diagnóstico consiste en la
búsqueda de gránulos en muestras de pus, esputos o biopsias para un examen
microscópico y siembra para cultivo. En la observación directa se observan masas
de filamentos. En extensiones de gránulos aplastados o de pus, teñidas por el
método de Gram y de Kinyoun, se observan filamentos gram-positivos y no
acidorresistentes o formas pleomórficas, ocasionalmente ramificadas, del tamaño
bacilar. Solo por cultivo y tipificación del microorganismo aislado se puede
identificar la especie del actinomices causante de la enfermedad. (Acha & Szyfres,
2001)
Pasteurelosis respiratoria del conejo
Es una enfermedad bacteriana muy compleja causada por una bacteria
conocida como Pasteurella multocida. Esta se puede manifestar de diversas
formas según actúe a nivel local o general. Patogenia: La Pasteurella infecta por lo
general por la vía respiratoria, favorecida por la presencia de factores ambientales
como polvo, amoníaco de los orines, exceso de ventilación, alimentos polvosos,
heno enmohecido, etc. A estos factores se les puede sumar las carencias
nutritivas, parasitismo, estrés, etc., es decir causas que debilitan o bajan la
resistencia de los animales. (Gangas, 2012)
La base de la susceptibilidad de esta especie para este tipo de enfermedades.
Los medios de que dispone el organismo para disminuir los riesgos de infección
estan en los mismos mecanismos de defensa y corren a cargo de las estructuras
de las células de la mucosa respiratoria.
Los anticuerpos constituyen en el plano inmunitario el medio contra el que
luchan los agentes con tropismo respiratorio. Es preciso tener bien en cuenta que
los mecanismos de defensa son extremadamente sensibles y hay situaciones en
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que hay una fuerte sensibilidad, variando las funciones de los órganos para los
que estàn destinadas determinadas funciones:
-calen tar el aire,
- humidificarlo
- filtración del aire inspirado.
De esta forma se crean las condiciones que favorecen el asentamiento y el
desarrollo de los agentes infecciosos y especialmente los que favorecen el paso
hacia las vias respiratorias profundas. Enlas granjas, las primeras reacciones
corresponden generalmente a las de las mucosas cuando se produce un cambio
de un ambiente muy frio o muy seco, o cuando hay exceso de polvo, o de gases
irritantes.
Cuando persisten las condiciones desfavorables se producen estados infecciosos
acompañados de marcados síntomas, como pueden ser los estornudos o se crean
las condiciones adecuadas para infecciones profundas de tipo pulmonar
neumonías.
La patología respiratoria del conejo es un fenómeno infeccioso que radica en las
cavidades nasales, las cuales por su conformación anatómica ofrecen la primera
reacción de la mucosa cuando se pasa de un ambiente a otro. La conexión de las
fosas nasales con el resto del aparato respiratorio es bien evidente.
Este hecho hace que pueda haber estrechas relaciones entre las enfermedades
respiratorias y otras manifestaciones morbosas.
Aunque las enfermedades digestivas sigan siendo las que estadísticamente dan
un mayor número de bajas, posiblemente sean las de tipo respiratorio las que
causan mayor daño económico.
Esto se debe a que además de causar una cierta mortalidad, causan también un
alto número de hembras vacías y en determinadas afecciones de localización
genital comprometen también la actividad productora y reproductora de los
animales
Epidemiologia
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El principal factor estresante que predispone a las infecciones respiratorias son las
variaciones climáticas desfavorables y el exceso de humedad. Es por lo tanto
difícil establecer con seguridad cuando una infección respiratoria es capaz de
penetrar en una granja idemne -o tenida por tal.
La Pasteurella muftocida esta dotada de pocas posibilidades de supervivencia en
el ambiente exterior, y es probable que la enfermedad entre con la introducción de
conejos reproductores procedentes de otras granjas.
La entrada de individuos del exterior pueden constituir un hecho peligroso que
trastorne el equilibrio entre huésped y microorganismo, tanto para los animales
recién ingresados como para los existentes ya en la granja.
Como consecuencia de la rotura del equilibrio los microorganismos potencialmente
patógenos que están en fase saprofítica en convivencia pacífica con el huéspedse vuelven patógenos, pasando de conejo a conejo, con lo que puede aumentar
en su concentración y virulencia para pasar a ser capaces de matar a individuos
perfectamente sanos. La base de toda esta situación se halla en los llamados
"portadores".
El aparato respiratorio de los gazapos nacidos de madres portadoras de
pasteurelas

resulta

frecuentemente

contaminado

lo

cual

no

supone

necesariamente el padecimiento de enfermedad. El hecho de que los animales
recién nacidos no se queden afectados depende de la virulencia y de la carga
infectante de las pasteurelas de origen materno y de la posible mayor resistencia
de los gazapos aún no destetados, los cuales pueden tener cierta resistencia
debido a la presencia de anticuerpos maternos.
La difusión de la infección sigue canales idénticos a la transmisión entre distintas
granjas. El contacto directo tiene la mayor importancia porque el conejo infectado
elimina los gérmenes con tos estornudos, tos, destilado nasal, heces, pus de los
abscesos, exudado conjuntival y humores genital es. En las infecciones
septicémicas todo tipo de excreción puede resultar peligrosa. El contagio puede
ser mediatizado por el polvo, pelo, moscas y por las mis mas operaciones de
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manejo. Los gérmenes penetran en el huésped mediante la vía respiratoria infecciones por gotitas, polvillo o por contacto directo del hocico.
Por lo que se refiere a los factores predisponentes sobre la aparición de
enfermedades respiratorias y su difusión, debemos considerar aquellos factores
que son capaces de incidir sobre la resistencia del hospedador, siendo dignos de
considerar los factores de stress.
Entre los hechos mas notables podemos señalar:
1) Descensos bruscos de la temperatura, acompañados de un aumento de la
humedad,

que

se

verifican

esencialmente

durante

las

perturbaciones

meteorológicas primaverales y otoñales.
2) El frío o el calor excesivo con elevada humedad.
3) Las corrientes de aire.
4) Las inflaciones banales de las vías aéreas altas.
5) Defectos alimenticios y muy especialmente por carencia de proteínas y de
vitamina A.
6) Trastornos entéricos de origen alimenticio o parasitario
7) Traslados mal realizados y cambios bruscos de ambiente.
8) Destete, gestación, parto y lactancia.
9) Falta general de higiene.
Localización respiratoria superficial y Profunda. La rinitis se caracteriza por una
destilación nasal serosa, mucosa o mucopurulenta. La presencia de exudado
nasal estimula al animal a limpiarse con las extremidades anteriores, por cuyo
motivo el pelo queda húmedo y conglomerado.
El exudado puede causar inflamación de la piel que circunda la nariz y que se
presenta en los senos nasales y paranasales. Cuando desde la cavidad nasal la
pasteureia se localiza en el saco conjuntival, se produce un abundante lagrimeo
del ojo. En las fases mas avanzadas se pueden producir fenómenos de
conjuntivitis purulenta caracterizada por pérdidas de pelo en la zona circunscrita al
ojo.
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En el caso de pasteurelosis de las cavidades nasales, se puede producir un paso
por las trompas de Eustaquio- hacia el oído, en donde se produce una otitis media.
Asociada a la otitis media se produce un exudado blanco, cremoso, que lIena la
cavidad timpanica. Ocasionalmente puede producirse una ruptura de la membrana
timpanica con aparición externa del exudado. La otitis media puede estar presente
sin señal clínica alguna. Además de la extensión del problema hacia el oído
externo, se pueden ocasionar manifestaciones nerviosas tipo tortícolis. En los
casos mas graves se puede producir una completa rotación del cuello, en el
transcurso del cual los animales son incapaces de comer y beber, perdiendo peso
y deshidratándose. Como consecuencia de la extensión de la infección del oído
interno se puede producir una infección cerebral con meningoencefalitis
supurativa. La via mas facil para progresar las pasteurelas es sin embargo la
traqueal, a través de la cual alcanzan la traquea y los bronquios y pulmones; así
se produce una de las manifestaciones mas frecuentes de pasteurelosis, que es la
bronconemónica.

En

los

casos

de

localización

profunda

se

produce

pleuroneumonía, en el transcurso de la cual los animales presentan fuertes
dificultades respiratorias que coinciden con las últimas fases de la enfermedad.
Muchas veces la sintomatología se refiere única y exclusivamente a depresión y
pérdida del apetito. A veces en las estaciones cálidas la muerte se presenta
bruscamente, incluso en individuos aparentemente sanos. (Zanirato & Facchin,
1990)
Coccidiosis
Entre los diferentes Protozoos que afectan al Conejo, los más destacados son las
varias formas de Coccidiosis que en los conejos con gran frecuencia causan
problemas de gravedad variable.
Coccidiosis son protozoos que en general viven en el intestino y que tienen un
ciclo de vida que comprende una reproducción asexuada y una reproducción
sexuada.
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Existe gran número de especies de coccidiosis. Cada cual tiene preferencia para
determinada especie de hospedador y dentro de este hospedador para
determinado tipo de célula.
Ciclo De Vida
El ciclo se inicia con la excreción de ooquistes junto con las heces duras. Un
ooquiste es una forma de lactancia, bien protegida contra elementos destructivos
en el medio ambiente. Tiene una cutícula oval muy resistente y un núcleo que se
llama esporablasto, la forma latente del protozoo.
Los ooquistes pueden sobrevivir mucho tiempo en el medio ambiente, resisten una
temperatura de 20° C durante 8 días. Si en el medio ambiente ofrece condiciones
favorables, que deben incluir una temperatura alta, suficiente humedad y oxígeno,
los ooquistes se hacen infectantes por medio del proceso de esporulación, que
consiste en la formación dentro del ooquiste de 4 Esporozoitos que a su vez
contienen 2 esporozoitos cada uno. Un ooquiste esporulado ya no puede
sobrevivir mucho tiempo. Por este fenómeno de la esporulación, el ingerir
ooquistes directamente con las heces blandas (Coprofagia) no conlleva infección
coccidiaria para el conejo. Si el conejo se infecta por vía oral, los ooquistes
esporulados al llegar en el intestino liberan 8 Esporozoitos, que se dirigen hacia
las células de su preferencia, donde penetran y así desencadenan el proceso
parasitario. Después de penetrar la célula, los esporozoitos se transforman en
trofozoitos que en su interior forman en gran cantidad los llamados esquizantes de
la primera generación, (también llamado merozoitos) que a su vez infectan a otras
células del hospedador.
Coccidiosis Hepática
Es una enfermedad parasitaria producida por esporozoos de la especie Eimeria
Stiedae, que afecta directamente al hígado y a los conductos biliares.
Curso de la enfermedad:
La Coccidiosis Hepática es una enfermedad eminentemente crónica muy insidiosa
y de gravedad muy variable. La intensidad de la parasitación determina la
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morbilidad aunque rarísimamente llega a ser mortal, afecta preferiblemente a los
gazapos en crecimiento.
Síntomas:
Cuando la infección es masiva se puede llegar a estados de profunda debilidad y
anorexia en algunos casos se presenta diarrea y estreñimiento. Durante la primera
fase de la enfermedad baja el consumo de alimento, reduciéndose por lo tanto el
índice de crecimiento. Desde el punto de vista clínico se puede apreciar un
abdomen abultado y fláccido, así como ictericia en las mucosas.
Lesiones
La lesión más notable es el aumento de tamaño del hígado, el cual puede llegar a
alcanzar el 20% del peso total del cuerpo. El hígado afectado aparece moteado
con manchas de color blanco-amarillento, puede haber una dilatación de la
Vesícula biliar, la cual contiene exudado amarillento.
La gravedad y apariencia de las lesiones varía considerablemente según la
agresividad de la cepa de coccidios y la receptividad del gazapo.
Tratamiento
Las coccidiosis son enfermedades bastantes frecuentes y de difícil tratamiento
dada la diversidad de Eimerias que intervienen. Hoy en día la industria pone el
alcance de los cunicultores diversas sustancias útiles para la curación y control de
la coccidiosis. Los anticocidiósicos tienen un papel doble, pues son útiles desde el
punto de vista curativo a dosis altas y preventivas a dosis bajas.
Al considerar la terapéutica anticoccidiósica, cabe hacer las siguientes
puntualizaciones:
Cuando más pronto se inicie el tratamiento, mejores serán sus resultados.
Los anticoccidiósicos actúan sobre una fase del ciclo evolutivo de los coccidios y
de ahí que sean precisos tratamientos continuados para que resulten
verdaderamente eficaces.
Para que el tratamiento de resultados satisfactorios es preciso establecer
simultáneamente un plan terapéutico y profiláctico.
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La duración que requieren los tratamientos anticoccidiósicos en el conejo favorece
la aparición de quimiorresitencias frente a determinados tratamientos.
Para tratar la coccidiosis hepática por Eimeria stiedae es básico evitar la
reinfección mediante un sistema higiénico aplicando al tiempo el tratamiento
adecuado.
Coccidiosis Intestinal
En la práctica esta enfermedad en general transcurre en forma sub-clínica a pesar
de casos excepcionales donde puede haber alta mortalidad. Los síntomas por lo
general consisten en primer lugar en una reducción del crecimiento y además una
eliminación de heces más blandas en dónde con microscopio se puede observar
los ooquistes, En la necropsia se localiza las lesiones intestinales según la
especie.
Tratamiento:
Que por lo general es bastante difícil se hace con la administración de drogas
anticoccidiósicas que inhiben el desarrollo de los protozoos en alguna fase del
ciclo de vida.
El tratamiento se debe iniciar l o más pronto posible. Una vez que ya existen
lesiones hepáticas o intestinales graves, la recuperación completa es difícil. Como
los anticoccidiosicos actúan solamente sobre una fase del ciclo de vida, se debe
continuar el tratamiento durante bastante tiempo.
Al mismo tiempo se debe hacer una buena profilaxis, para evitar en lo posible una
reinfección. Por el frecuente uso de los anticoccidiosicos ya se han desarrollado
resistencias frente a muchas de estas drogas.
Prevención:
Consiste en primer lugar en una buena higiene de las jaulas, que evita el contacto
del conejo con ooquistes esporulados. Además se puede suministrar bajas dosis
de coccidiostáticos en forma continua, con el concentrado. (gonzales, 1980)
El Canibalismo
Es la anomalía que se presenta cuando la coneja mata a sus crías y se los comen,
en muchos casos sucede inmediatamente después del parto.
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Las causas más frecuentes del canibalismo en los conejos son los siguientes:


Falta de agua.



Deficiencias en la alimentación.



Manejo inadecuado.



Nerviosismo en la coneja.



Cruzamientos con sanguíneos.

De las causas que se han mencionado, es la falta de agua la de mayor influencia
para que la coneja tenga este comportamiento, por ello es importante controlar y
revisar que la coneja tenga agua y alimento suficiente inmediatamente después
del parto. (Quinteros, 2012)
El canibalismo ha sido considerado por varios autores como la consecuencia de
ciertas carencias nutritivas, por lo que han sido clasificada como tal entre las
enfermedades carenciales.
Cuando ésta se produce, el animal busca entre su propia descendencia los
elementos nutritivos que necesita y que no encuentra en el alimento que se le
suministra. Vista

de

esta forma, el

canibalismo

no

es

un vicio,

sino una necesidad vital.
Si la única causa del canibalismo fuera una carencia

alimentaria,

solucionando

esta se acabaria el problema. Sin embargo esto no es así puesto que existen
otros factores que pueden conducir al canibalismo, entre los que pueden citarse
los siguientes:
1. La cubrición con un macho excesivamente corpulento con respecto al tamaño
de la hembra puede conducir a la gestación y parto de gazapos demasiado
grandes y, en consecuencia, a un parto difícil y doloroso.
2. Una alimentación

excesivamente rica en energía

capaz

de

provocar

una acumulación excesiva de grasa en la madre y en los fetos.
Estas causas provocan un canibalismo directo al causar un parto dificil y doloroso.
Es preciso remarcar aquí que el canibalismo se produce, en la mayoría de
las veces, durante el parto o inmediatamente después del mismo.
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3. También se puede observar el fenómeno del canibalismo solamente durante el
primer parto de una coneja, la cual a partir de éste se comportara como una madre
ejemplar.
Este comportamiento puede deberse a varias causas:
- Imprevisión de la madre o ignorancia del suceso de la que va a ser protagonista.
-Excesiva juventud de la coneja.
-Estado de estrés excesivo o nerviosismo anormal.
- Enfermedades.
4.

Pánico

de /a madre durante e/ parto, pudiendo

deberse

a las condiciones

atmosféricas -tormentas- o a ruidos intempestivos producidos en las proximidades
del conejar.
5. Falta de agua, el agua no deberá faltar nunca de los bebederos en este
momento, por lo que si se observa algún caso de canibalismo, antes de eliminar a
la madre, comprobar si el fallo no ha sido debido a alguna obstrucción del
bebedero o del sistema de distribución de agua.
6. La excesiva proximidad de un macho. Es más frecuente el canibalismo entre
las hembras situadas en las proximidades de los machos. Lo mas recomendable
es alojar a los machos en un local aparte.
7. La falta

de

instinto maternal, Este es imprescindible, en

para la supervivencia

de la

prole, Sin

embargo,

todas las especies,

en algunas hembras esta

característica no se manifiesta debido a varias causas, principalemente por
trastornos hormonal es, lo que

puede ser motivo de canibalismo, Aquí no

hay

que precipitarse al eliminar a la hembra puesto que, como ya se ha visto antes,
existen madres que son caníbales solamente en el primer parto, comportando e a
partir de aquí como excelentes conejas, En este caso habrá, pues, que esperar al
segundo parto para ver qué sucede.
De entre

todas las causas posibles de canibalismo,

existen

algunas que el

cunicultor puede intentar minimizar o evitar por completo, como son las
alimentaciones desequilibradas o excesivas, el ruido excesivo, la falta de agua en
el bebedero, etc.,
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Por el contrario existen otras causas que no pueden ser evitadas, como las
distocias o partos difíciles y la falta de instinto maternal. Es preciso que las
conejas estén habituadas a la presencia del cunicultor, puesto que éste, si bien
nunca o casi nunca interviene en el momento del parto, si deberá manipular el
nido para verificar el mismo y corregir posibles errares que pueda tener
la coneja en la confección de mismo, y hay que evitar que esta se asuste
mismo, y abandone o se coma a su camada, De todas formas, si bien la aparición
de un número excesivo de casos de canibalismo en una explotación es
raro, puesto que las carencias alimenticias son raras con el suministro regular de
pienso, sí pueden observarse casos esporádicos del mismo, siendo la mayoría de
ellos evitables por el cunicultor. (MAR, 1994)
Roedores Como Afectan Los Conejos
Los problemas ocasionados por los roedores-plaga, son múltiples y se manifiestan
por el incremento del riesgo epidemiológico. Los roedores-plaga. constituyen el
grupo dominante de mamíferos que causan daños en un amplio universo de
actividades, dado que son transmisores de más de 30 enfermedades que afectan
al hombre y a los animales domésticos, como la peste bubónica, salmonelosis,
brucelosis, leptospirosis, listeriosis, encefalitis y otras que llegan a través de sus
mordeduras, orina, heces, así como por las pulgas que portan. Además, causan
serios perjuicios a cultivos agrícolas especialmente caña de azúcar, maíz, arroz,
cacao, palma aceitera, frutales. Consume a y contaminan productos alimenticios
almacenados, donde sólo en América Latina y el Caribe, causan pérdidas en
alimentos entre el 8% y el 10%, y en algunos cases locales superan el 70%. A
nivel mundial los daños a cereales y arroz almacenado, ascienden a 33 millones
de toneladas. También ocasionan otros perjuicios como el deterioro de
instalaciones.
Signos de la presencia de roedores.
De las 1750 especies de roedores en el mundo, son pocas las que actúan como
plagas. Los roedores-plaga, son cosmopolitas con presencia marcada en les
países

tropicales

y

subtropicales

de

nuestra SubRegión Zoogeográfica-
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Neotropical, donde están representadas por 19 familias de las 35 existentes en
todo el mundo.
Las ratas y ratones son habitualmente nocturnos y silenciosos, por eso raramente
se ven, salvo cuando sobreabundan. Por un motivo, hay que interpretar
debidamente las señales de su actividad, esto es, marcas o signos, cuyas
características y número nos sirven de orientación para determinar su presencia o
no y tener una idea aproximada de la densidad poblacional existente y las zonas
de mayor movimiento. Estos signos se encuentran a lo largo de paredes, debajo
de basura y detrás de desechos tales como, tablas o materiales de construcción
abandonados, y debajo de malezas, además nos orienta sobre la especie de
roedor causante de la infestación y si la misma es reciente o antigua.
Las principales marcas o signos:
Cuevas o madrigueras.
Se sitúan generalmente en lugares protegidos como debajo de malezas,
materiales de construcción, estanques de agua, canales de desagüe o en sus
bordes inclinados, en los bordes de los cimientos de las edificaciones. Estos
lugares le ofrecen condiciones de seguridad ante el ataque de sus enemigos
naturales, también escogen lugares próximos a almacenes de alimentos, a
unidades de crías de animales, comederos, por la cercanía a los alimentos y
fuentes de agua.
Sendas.
Son los rastros dejados en el terreno o la hierba por el paso sistemático de los
animales; generalmente son en línea recta desde la madriguera a los lugares
donde existen alimentos. Las sendas pueden estar enmascaradas por una
vegetación exuberante, circunstancia que aprovechan los roedores para transitar
evadiendo a sus enemigos naturales.
Rozaduras.
Los roedores, por el ambiente en que viven, zanjas de drenaje, basureros y otros,
tienen su cuerpo sucio, razón por la cual al desplazarse a lo largo de paredes,
vigas u otros lugares dejan manchas oscuras, grasosas, denominadas rozaduras.
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Excretas.
Varían en consistencia de acuerdo con la especie de roedor (seca, húmeda,
lustrosa y oscura). También permite ubicar los lugares de mayor actividad.
Roeduras.
Pueden localizarse en puertas, ventanas, en productos almacenados, cereales,
papeles o artículos diversos. Ellas constituyen índices de la presencia de roedores
y nos puede orientar sobre el grado de infestación existente, huellas.
Son marcas que se establecen en los lugares donde hay polvo, o terrenos de
superficie blanda o fangosa, son producidas también por derrame de pienso,
harinas u otros, originadas por las pisadas de los animales. En la base de las
paredes la presencia de marcas grasientas, la ausencia de vegetación en los
angostos caminos que deja su frecuente paso. En estas zonas, es posible
observar pelos y marcas o manchas de orina.
Observación de roedores.
La observación de estos animales, de día, es un índice de mucho valor ya que nos
indica un nivel alto de infestación. Esta situación se presenta cuando el número de
roedores es alto y existe dificultad en ¡a búsqueda de los alimentos, razones que
explican el cambio de hábito nocturno por el diurno.
Medidas para el control de roedores.
Actualmente para el control de roedores se cuenta con un grupo de medidas; a
saber: las preventivas o profilácticas, que son las que crean las condiciones
adversas para la alimentación y cobijo de estos animales y, las medidas de
lucha que son las que tienden a disminuir y eliminar la población de roedores en
una zona dada.
Medidas preventivas o profilácticas.
Se han encontrado estrategias ecológicas o de modificación del ambiente
basadas en el buen conocimiento de las necesidades, costumbres y ecología de
los roedores. Técnicas basadas para que los roedores no encuentren alimentos ni
sitios donde anidar o refugiarse. Esto comprende emplear, en áreas urbanas, una
correcta contención y eliminación higiénica de desechos sólidos colectiva e
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individualmente. La eliminación de los lugares de anidamiento o refugios, limpieza
y ordenamiento de los alrededores de instalaciones garantiza el saneamiento
general.
La correcta construcción de edificios, concebida para la protección contra
roedores, y la modificación de los ya existentes mediante la aplicación de telas
metálicas en los lugares necesarios o protegerlos con láminas de metal en marcos
y puertas, etc., limitan el acceso de los roedores a éstos y facilitan su eliminación
de las viviendas e instalaciones fabríles. En agricultura, también se pueden tomar
medidas que limiten el número de roedores y sus daños; tales como: la rotación de
los cultivos, los métodos de recolección, la aplicación de abonos y plaguicidas y
en postcosecha practicar un correcto almacenamiento, higiene y protección de los
productos. Cuidado de las áreas circundantes, practicando su correcta limpieza y
eliminando toda posibilidad de alimentos y madrigueras, quedando los roedores
expuestos a la acción de los depredadores.
Medidas de lucha.
Entre las medidas de lucha, frecuentemente usadas tenemos:
El control mecánico.
Utiliza trampas o ratoneras, método antiguo para el control de ratas y ratones, rara
vez eficaz, excepto en infestaciones muy pequeñas y localizadas, Las jaulas
trampas, pueden ser de muy diversas formas y tamaño, siendo útil, más que para
controlar los roedores, para capturar ejemplares con el objetivo de realizar
investigaciones de laboratorio y evaluaciones de los índices de infestación.
Control por depredadores.
Son varios los enemigos naturales o depredadores de los roedores; así tenemos:
los gatos, perros, ofidios, lechuzas y buhos. Estos logran un control en áreas de
campo, pero no en zonas urbanas. En algunos países la utilización de ciertas
especies de aves como Tito alba, en Chile y Costa Rica y los zorros en Chile han
dado resultados alentadores.
Control químico.
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Consiste en la utilización de sustancias químicas capaces de producir la muerte de
roedores (rodenticidas), El rodenticida ideal es aquel cuyos efectos son tóxicos
sólo en roedores.
Desafortunadamente esto, hasta el momento, no se ha logrado, toda vez que la
mayoría de los productos en uso resultan tóxico para el hombre y los animales
domésticos, por lo que hay que tomar medidas de preventivas durante su uso,
manipulación y almacenamiento.
La utilización de los rodenticidas sólo es posible si se suministran en una mezcla
alimenticia que resulte agradable a los roedores; esta mezcla se logra
seleccionando aquellos productos que consumen en el lugar donde se encuentran
y con la adición de sustancias atrayentes como la harina de carne o de pescado,
azúcar, aceite de pescado, maní, coco, extracto de piña, etc.
Es siempre necesario tener en cuenta, al realizar una desratización, que las
posibilidades de éxito serán mayores si se les retira a los roedores la fuente
habitual de alimentación, ya que eso los obligará, por hambre, a ingerir la mezcla
preparada. Además, se debe realizar una inspección previa al trabajo que nos
indique cuáles son los lugares más frecuentados por los roedores, las rutas que
siguen, ubicación de madrigueras, etc., para colocarles los cebos y lograr un mejor
resultado. (Colazo & Castrob, 1997)

4. Aplastamiento e Hipotermia


Mortalidad perinatal. Causas de mortalidad.



Las causas más frecuentes de accidentes en el momento del nacimiento
son:



Enfriamiento, por mala climatización, porque el parto ocurre fuera del nidal,
porque

falta material de cama para el nido o porque la coneja no hace el

nido. Si la coneja no se arranca pelo, frecuentemente los gazapos mueren de
frío.
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Canibalismo, causado por estrés, por falta de agua o por desequilibrios
alimenticios de la madre. La coneja a veces selecciona a sus crías y se
come a las defectuosas.



Abandono de la camada debido al fallo de la conducta maternal o a un
excesivo estrés por mal manejo o ruidos. La presencia de ratas puede
inducir a veces a las conejas a abandonar sus camadas.


Los

Aplastamiento de gazapos por la madre al acceder al nidal.
partos

distócicos

(difíciles

o

problemáticos)

no

son

frecuentes

y

suelen deberse a condiciones ambientales inadecuadas provocadas por una mala
planificación, y también a un mal manejo. Sí pueden producirse abortos unos días
antes de la fecha normal de parto a causa de problemas patológicos o causados
a una manipulación poco cuidadosa de la coneja.
La viabilidad de los gazapos en el nacimiento (porcentaje de nacidos
vivos) aumenta con el orden de parto, pudiendo ser un 41 % en el primero, un
75% en el segundo y situándose en valores de entre el 85 y el 97 % en sucesivos
partos. Dicha viabilidad es máxima en los partos de órdenes 7 a 10.
La viabilidad de los gazapos es máxima para los partos de 8 a 11 gazapos
y decrece a partir de los 12 nacidos totales.
Es normal que la mortalidad perinatal (mortinatalidad) alcance valores medios de
entre un 5 a un 10 % de la prolificidad total.
Normalmente, los gazapos de razas medianas pesan 50-55 g al nacer, antes
de ingerir leche por primera vez. La variación de peso entre los diferentes
gazapos de una camada es de un 1 a 20 %, debido a la posición de los fetos en
los cuernos uterinos, de modo que los más próximos al ovario pesan más a causa
de la mayor irrigación sanguínea. (Redondo, 2006)
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5. Marco Metodológico
5.1. Metodología
Enfoque metodológico:


El tipo de investigación es de carácter correlacional en la cual se
relacionaron las variables tipo de alojamiento para conejas nueva Zelanda (
jaula, cama profunda y piso) como variables independientes. Como variables
dependientes se relacionaron los factores que describen el comportamiento
reproductivo en conejas (tasa de natalidad, peso de la hembra al parto,
duración de la gestación, prolificidad, peso de la camada al parto, mortalidad
de gazapos, peso de la camada viva al destete y gazapos destetos por
camada).



Planteamiento de la hipótesis
Hipotesis nula 0: El sistema de alojamiento utilizado en las explotaciones

de conejos de la raza nueva Zelanda no tiene ninguna influencia sobre su
comportamiento reproductivo.
Hipótesis alterna 1: El comportamiento reproductivo en conejas nueva
Zelanda está relacionado en forma significativa con el sistema de alojamiento
utilizado.
Diseño estadístico: Se realizó un análisis multivariado para colapsar las
variables continuas y de esta manera generar una “metavariable que corresponde
a la primera función discriminante (LD1) y utilizamos los “scores” de esta nueva
variable para realizar un Análisis de Varianza (ANOVA) para saber si existen
diferencias significativas entre los tres tipos de alojamiento. Posteriormente
realizamos un Test de Tukey para saber cuál es el, mejor tipo de alojamiento los
cuales se obtuvieron del programa R versio (3.0.2)

Procesamiento de los datos: Para determinar si existen diferencias entre
el tipo de alojamiento y las variables relacionadas con el éxito reproductivo de las
conejas, realizamos un análisis multivariado para colapsar las variables continuas
y de esta manera generar una “metavariable” que nos diera información acerca del
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éxito reproductivo. Como primer paso se realizó un test de Bartlett para determinar
si las variables son ortogonales, es decir si tienen algún grado de correlación entre
ellas, siendo esta la hipótesis alterna. Dado que las variables si son ortogonales
(Bartlett’s test: Chisq=119.30; p – value=<0.001; df=21) procedimos a realizar un
Análisis de Función Discriminante (DFA), tomando como factor discriminante el
tipo de camada (Cama, Jaula y Pastoreo) para resumir la variación de las siete
variables relacionadas con el éxito reproductivo de los conejos (Tasa de natalidad,
Peso de la hembra al parto, Duración de la gestación, prolificidad, Peso de la
camada a la hora del parto y la mortalidad de los gazapos), en dos funciones
discriminantes que nos resumieron el 64.34% y 35.66%, respectivamente. Las
variables mejor representadas en las dos funciones discriminantes fueron la tasa
de natalidad, el peso de la hembra en el parto y la prolificidad, de acuerdo con los
coeficientes discriminantes lineales (Tabla 1).
Se utilizó el diagrama de violines de la relación entre el éxito reproductivo y los
tres tipos de alojamiento, representando en las cajas grises con intervalos de
confianza del 95%.
Procedimiento: Para desarrollar el estudio se aplicó el siguiente procedimiento.
Inicialmente se recolectó la información de diferentes fuentes, como medios
electrónicos, seguido de libros especializados, y datos de personas expertas.
Las instalaciones de los conejos se adaptaron al comportamiento natural de este
animal y a sus reacciones frente al medio ambiente a los que fueron sometidos.
Existe una gran variedad de sistemas de alojamiento para los conejos, en función
de la zona geográfica donde se ubicaron y del tipo y tamaño de la
explotación. (Uribe & duque, 2009)
Se tomaron 27 conejas reproductoras de la raza nueva Zelanda blanco, las
cuales estaban vacías para el proceso de aceptación del macho en tres tipos de
alojamientos. Teniendo en cuenta que las conejas seleccionadas se encontraban
en el segundo parto.
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Fueron distribuidas de la siguiente manera, se escogieron 9 conejas totalmente al
azar para cada alojamiento, el primer grupo de 9 conejas ubicadas en jaula, con
un espacio de 100 cm de largo, 50 cm de ancho y 40 cm de alto, permitiendo que
estas medidas fueron óptimas para la limpieza y desinfección de todos los
rincones de las jaulas y una mejor manipulación de los animales.
El segundo grupo de 9 conejas fueron alojadas en cama profunda en la cual los
nidales tuvieron un área de 2 x 4 metros y una altura de 2.5 metros; los cuales se
llenaron con viruta de madera y el tercer grupo de 9 conejas, las cuales
fueron alojadas

en

pastoreo

(todas

las

conejas

utilizadas

en

este

tratamiento fueron sometidas al mismo plan de alimentación), los nidos se
construyeron en madera con un área de 45 cm de frente, 30 cm de fondo y 30 cm
de altura, el hueco de la entrada de la coneja de 15 cm de ancho y 20 cm de alto,
este tipo de alojamiento facilito el manejo adecuado de la coneja y de sus gazapos
evitando la salida de los gazapos antes de las dos semanas de edad, edad en la
cual son susceptibles al frio.
La infraestructura fue diseñada con cortinas de esteras cubriendo el cobertizo en
las horas de la noche la cual evitaba las corrientes de aire; la cubierta del
techo fue protegida por tejas en lamina de zinc; el piso tubo una inclinación de
3% evitando la acumulación de orina, heces, alimentos, sobrantes y agua
impidiendo la presentación de enfermedades como coccidios y micosis en piel.
La duración para cada alojamiento fue de 80 días, los primeros 20 días se
realizó un proceso de adaptación para aclimatar a las conejas y las montas
naturales. Cada tratamiento se manejó con un macho reproductor de la raza
Nueva Zelanda blanco. Cada monta fue de dos servicios con intervalo de tiempo
de dos minutos por lo tanto las cubriciones para las 9 hembras se realizaron en
tres días y se registró la fecha, hora y duración de la monta. Es importante anotar
que esta metodología a utilizar las montas se realizaron en cada sistema de
alojamiento para cada grupo de hembras. Después de 30 días que corresponden
al tiempo de gestación se tomaron los datos de las variables a medir para verificar
la hipótesis planteada, tales como: peso de la coneja al parto, tasa de natalidad,
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mortalidad en gazapos, tamaño de la camada nacida al parto, numero de gazapos
nacidos vivos, mortalidad al destete peso individual al destete duración de la
gestación e intervalo entre partos, para determinar la habilidad materna de la
coneja de la raza Nueva Zelanda Blanca en cada sistema de alojamiento.
Los dos primeros grupos fueron manejados en sistema de jaula convencional y
sistema de alojamiento en cama profunda, y el tercer grupo se manejó en forma
libre en piso; teniendo en cuenta las instalaciones de alojamiento específicamente
en el proceso de gestación, lactancia determinando las variables reproductivas en
cada sistema de alojamiento.
Tuvimos en cuenta las condiciones medioambientales independientes del sistema
de alojamiento que utilizamos, incluimos los rangos de tolerancia y adaptación de
los conejos obteniendo un mejor resultado.


Temperatura: la óptima para el conejo es de 10 – 30 °C; temperaturas por
debajo de 5 °C o por encima de 30 °C afectaron el consumo de alimento, la
conversión y la reproducción (disminuyendo la fertilidad de las hembras y la
libido sexual de los machos). La temperatura en el interior del nidal (sitio en
donde la coneja tiene el parto de los gazapos) fue desde 30 a 32 °C.



El aire: existió una muy buena ventilación, sin embargo se evitamos las
corrientes

directas

de

aire,

necesitamos aire

limpio

y

evitamos las

concentraciones de gases tóxicos en las conejeras.


La humedad del ambiente: fue de 55 – 75%; con un rango ideal es de 60 –
65%, tolerando mejor altas humedades que aquellas por debajo de 50%. La
humedad de la conejera fue influenciada por la temperatura del medio, la
ventilación, el número de conejos dentro de la conejera y el manejo de
estiércol y la orina.



La iluminación: durante 11 a 12 horas diarias fue la condición óptima para la
fertilidad de las conejas. La luz solar beneficio la salud de los animales sin
exceso. en hembras la iluminación directa del sol por espacios cortos de
tiempo (30 minutos) al día durante tres días, fue provechosa para mejorar los
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niveles

en

la

sangre

de

las

hormonas

encargadas

de

la

reproducción. (Tordesillas, 1993)
El método estadístico utilizado fue el análisis de varianza y la estadística
descriptiva. El análisis de varianza es una medida estadística que nos permite
medir la variación de los datos encontrados en cada variable.

6. Materiales y Métodos
La investigación se llevó a cabo en Mosquera, Cundinamarca, en la finca San
Pedro de propiedad del Centro de Biotecnología Agropecuaria del SENA.
Se utilizaron para el estudio 27 conejas adultas de 5 a 6 meses de edad, de la
raza nueva Zelanda blanco. Los animales fueron asignados al azar a tres grupos o
tratamientos, utilizando diferentes sistemas de alojamiento para cada grupo. En el
grupo A, se utilizó un sistema de alojamiento convencional y los otros dos
sistemas no convencionales: A (en jaula), B (en cama profunda) y C (piso), cada
grupo formado por 9 conejas.
Grupo (A) que conformado por 9 conejas, que sirvió como el grupo de referencia,
se alojaron en jaulas convencionales metálicas. Este grupo estuvo en edificio con
piso de concreto diseñado para permitir una ventilación (media pared y el resto era
cubiertos con malla de alambre). Grupo (B) que consta de 9 conejas sirvió como el
segundo tratamiento y se colocó en camada profunda con viruta de madera. La
profundidad de la cama fue aproximadamente 15 cm de espesor, y el grupo C que
comprende 8 conejas que sirvió como el tercer tratamiento fue colocado sobre
piso, con todos los recursos disponibles de un alojamiento.
Los animales tuvieron dos semanas de acondicionamiento previo al período de
estudio. Fueron medicados contra enfermedades comunes tales como sarna,
coccidiosis etc. Las condiciones sanitarias se mantuvieron en todos los sistemas
tales como, limpieza diaria de bebederos comederos. Todos los animales fueron
sometidos a similares condiciones de gestación/cría, de alimentación e higiene
excepto el sistema de alojamiento. Todos los animales fueron alimentados con
alimento balanceado comercial
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Se realizó seguimiento y valoración del tamaño de la camada, tasa de natalidad,
duración de la gestación, peso de la coneja a la gestación, mortalidad en lactancia,
peso de la camada al nacimiento, peso de la camada al destete, y gazapos
destetos por camada, como parámetros reproductivos para medir como impacta el
sistema de alojamiento en el comportamiento reproductivo de las conejas nueva
Zelanda blanco. El estudio se realizó entre los meses de marzo a agosto de 2013.

El estudio tuvo una duración de 6 meses. Los datos recogidos fueron sometidos a
un test de Bartlett, un Análisis Multivariado, un análisis de varianza (Anova) y una
Prueba de Tukey.

7. Resultados y Discusión de Resultados
Encontramos que las conejas de la raza nueva Zelanda blanco presentan un mejor
éxito reproductivo en el alojamiento Piso con respecto a Cama profunda y Jaula
(Tabla 3 y 4; Figura 1).

Df
Alojamiento
Residuos

Tabla 3. Análisis de Varianza (ANOVA)
Sum Sq
Mean Sq F value
Pr(>F)
8.2
4.1
4.1
0.0
2
82
41
41
305
21
21
1
-

Tabla 4. Test de Tukey
Entre
Alojamientos
Jaula-Cama
Piso-Cama
Piso-Jaula

diff
0.5337435
0.89
03919
1.42
41355

lwr
1.7940286
0.3698932
0.16
38503

Upr
0.72
65416
2.15
06771
2.68
44206

p-value
0.54
4044
0.20
02627
0.02
50214
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Figura 1. Diagrama de violines de la relación entre el éxito reproductivo y los tres
tipos de alojamiento. Las cajas grises representan intervalos de confianza del
95%.

8. Discusión
A través del tiempo se ha prestado atención a la posible influencia que tienen los
sistemas de alojamiento de conejas, en su comportamiento productivo y
reproductivo. (Sistemas de alojamiento y caracteres reproductivos de conejos / int
J. AgricBiol, Vol. 12, Nº 6, 2010 949). En el presente estudio, las conejas
mantenidas

bajo

sistema

de

alojamiento

en

piso

registraron

el

mejor

comportamiento en cuanto a tasa de natalidad, peso hembra parto y prolificidad,
parámetros importantes en la rentabilidad de las explotaciones cunículas; en
cuanto a las variable LD1 y LD2 nos dicen los valores que tan correlacionados
están, los valores cercanos a cero (0) no nos demuestran la suficiente información
ya que no hay una diferencia significativa entre los tres tipos de alojamiento, entre
estos tipos de alojamiento podemos mencionar la duración de la gestación, peso
de la camada al parto, mortalidad gazapos, peso camada viva desdetete y
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mortalidad al destete ya que la diferencia fue nula lo que nos representa que el
valor fue igual a cero (0).
Las conejas mantenidas en el sistema de alojamiento en cama profunda
presentaron el menor porcentaje de mortalidad, menor peso de camada al nacer,
menor tamaño de camada y menor número de gazapos destetos. De estos
resultados puede inferirse que debido a que los conejos tiendezn a hacer
madrigueras durante las horas más frescas de la noche hasta el amanecer.
Cuando están colocados en el sistema de piso, que simula las condiciones
naturales se fomenta la cecotrofia que influye en un mejor consumo de alimento
(Fielding, 1991); lo que podría ser la razón de que el grupo C de conejas alojadas
en piso obtuviera el mayor peso de camada de gazapos al destete, este no fue
una variable significativa; Bagliacca et al (1987) sugiere que este medio ambiente,
que permite a los conejos a ejercer sus potencial al máximo puede ser
proporcionado en el sistema de piso, donde el conejo excava su madriguera
creando un espacio para protegerse y potenciar su rendimiento. Esta libertad no la
tienen las conejas alojadas en jaulas y como tal sus instintos naturales se limitan.
Rastimeshin (1980) en su estudio expresa que este sistema de alojamiento en
piso no obstante las ventajas para obtener una mayor conversión alimenticia,
carece de otras bondades que tienen relación con el comportamiento reproductivo
de las conejas. En este estudio se observa que las variables del comportamiento
reproductivo, que componen la habilidad materna tienen una mejor expresión en
las conejas alojadas en cama profunda.
La jaula convencional como sistema de alojamiento, demuestra las mayores
facilidades en el manejo, desinfección, control de agentes patógenos y menor tasa
de mortalidad en relación con los sistemas no convencionales.
El alojamiento en cama profunda requiere poca inversión, pero afecta el manejo
sanitario de las conejas y de sus gazapos.
El sistema de alojamiento en piso resulta ser el más económico, demostrando así
que la habilidad materna es la mejor de los tres tipos de alojamiento.
.
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El número de gazapos destetos por camada observados en sistema de cama
profunda comparado con el de piso y sistema de jaula, es mayor, a lo que se
atribuye el estrés calórico que las conejas deben soportar en los sistema de jaulas
convencionales (Finzi et al., 1988), Este incremento de temperatura, deteriora la
fertilidad y causa bajo tamaño de camada, mientras que el sistema de cama
profunda y de piso, estimulan la habilidad materna natural por que permite a las
conejas un entorno para exponer su potencial máximo en cuanto al
comportamiento reproductivo. (Bagliacca et al., 1987; Finzi & Amici, 1991). En el
estudio se obtuvo que las conejas alojadas en piso presentan menores valores
representativos para su comportamiento reproductivo, pero esta situación puede
explicarse, que precisamente las condiciones naturales que les presenta estar en
piso (libertad) no obstante sus atributos, limitan la supervivencia de los gazapos, lo
que se traduce en un menor número de gazapos destetos por camada, siendo al
final este resultado negativo para la sostenibilidad y rentabilidad del negocio.
La raza Nueva Zelanda mostró el mejor comportamiento reproductivo en
comparación con las razas California y Chinchilla. El comportamiento reproductivo
de las conejas se incrementó del primero al cuarto parto. Los efectos ambientales
de

época

estación-año

de

parto

fueron

importantes,

observándose

un

comportamiento muy variable de las conejas a través de los mismos y una
tendencia negativa en los últimos años (BALTAZAR, BECERRIL-PÉREZ,
MARTÍNEZ, ROSENDO PONCE, TORRES HERNÁNDEZ, 2014).

9. Conclusiones
•

Las variables más representadas en las dos funciones discriminantes
fueron la tasa de natalidad, el peso de la hembra en el parto y la
prolificidad, de acuerdo con los coeficientes discriminantes lineales

•

El sistema de alojamiento en piso y cama profunda permite a las conejas
expresar su naturalidad reproductiva pero requiere de mayor, mejor
atención y cuidado para garantizar la supervivencia de la camada, y de la
coneja.
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•

El sistema de alojamiento en cama profunda, necesita ser sometido a
estudios adicionales con énfasis en las enfermedades asociadas antes de
su recomendación para la adopción a explotaciones de gran escala.

•

El proceso reproductivo comprendido desde su fecundación hasta el
destete del gazapo en conejas de la raza Nueva Zelanda en diferentes
sistemas de alojamiento tiene diferencias significativas cuando se tienen
explotaciones en condiciones normales y similares de alimentación, zona
geográfica y manejo.

•

Todo este proceso puede estar afectado por varios factores, no solo el tipo
de alojamiento empleado, también juega un papel importante el manejo y la
habilidad de los operarios para realizar cada proceso.

•

En este estudio se tuvo en cuenta la identificación de enfermedades que
incidieron o prevalecieron en cada sistema de alojamiento, pudiéndose
notar que algunos sistemas no convencionales, tipo piso o cama profunda
pueden ser sitios con mayor predisposición a la multiplicación de vectores y
de bacterias productoras de abscesos. En sistema tipo jaula, convencional
existe una mayor predisposición a la multiplicación de ácaros productores
de sarna.

•

La especie cunícula en Colombia requiere mayores estudio de investigación
que permitan comparar y referenciar nuevos casos de estudio que se
presenten.

•

Encontramos que los conejos presentan un mejor éxito reproductivo en el
alojamiento Pastoreo con respecto a Cama y Jaula (Tabla 3 y 4; Figura 1).

10. Recomendaciones


Es posible obtener una tendencia más confiable en un tamaño mayor de
muestra y duración de estudio.
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Se recomienda realizar mayores estudios en Colombia acerca del
comportamiento reproductivo en conejas, dado que en Colombia existen
pocas fuentes de información para realizar análisis comparativos.



Con la utilización de una mayor cantidad de muestras distribuidas en
diferentes zonas del país y duraciones no inferiores a 1 año los resultados
pueden ser más confiables, aunque a partir de este, puede estimarse un
comportamiento similar.

11. Anexos

Tabla 1. Coeficientes Discriminantes Lineales
Variables
L
L
D1
D2
Tasa natalidad
1.33
0.98
Peso Hembra parto
0.68
0.53
Duracion Gestacion
0.09
0.04
Prolificidad
0.
0
85
.92
Peso Camada Parto
0.
0
05
.04
Mortalidad Gazapos
0.
0
06
.60
Peso Camada Viva
0.
0
Destete
00
.00
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Tabla 2. Scores de las funciones
discriminantes
LD1
LD2
0.11588101
0.31817844
0.117
901
-0.20766123
0.48745868
0.21908186
0.473
02129
-0.64389615
1.97440975
0.10985462
0.040
48355
-0.70133609
2.08077422
-1.45406165
1.19389279
-0.70217188
0.543
04407
-0.30417246
0 0.99219661
0.70474426
0.048
1
25702
0.24442063
2
1.464289
0.02264337
0.535
3
08177
0.09779632
4 0.34883029
3.75067674
5 0.46935633
-0.67339526
1.197
6
22695
1.05481502
1.710
7
58972
0.437952
8 0.70047033
-0.26461556
9 0.40408617
-1.02699903
0.998
0
15515
0.24743768
0.711
1
39043
0.2753895
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2
3
4

Alojamiento
Residuos

0.237
85149
2.800
49214
0.818
15061

-0.58368673
-1.75703416
0.83603977

Tabla 3. Análisis de Varianza (ANOVA)
Sum
Mea
Df
Sq
n Sq
8.28
4.14
2
2
1
21
21
1

F
value
4.14
1
-

Pr(>
F)
0.03
05
-

Tabla 4. Test de Tukey
Entre
Alojamientos
Jaula-Cama
PastoreoCama
PastoreoJaula

diff
0.5337435
0.89
03919
1.42
41355

lwr
1.7940286
0.3698932
0.16
38503

Upr
0.72
65416
2.15
06771
2.68
44206

pvalue
0.54
4044
0.20
02627
0.02
50214
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Figura 1. Diagrama de violines de la relación entre el éxito reproductivo y los tres tipos de
alojamiento. Las cajas grises representan intervalos de confianza del 95%.

Cama profunda
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JAULA
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